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(57) Abstract 

«^ T**? invention relates to a programmable controller, comprising an arithmetic unit, a screen (6), an operator unit (4, 5). signal inputs 
(2) and signal outputs (3). Said arithmetic unit, screen (6). operator unit (4, 5). signal inputs (2) and signal outputs (3) are accommodated 
m a common housmg (1). Switching functions can be programmed by die user using a menu&-assistcd user inteifece on the screen (6) and 
on the basis of pic-s« functions. A button of die operator unit (4, 5) can be switched to an active button by a programmable function. The 
opeiation of a switching function dien d^iends on the activation of diis button. 
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Programmicrbare Steuening mit emer Rechcncinhcit, einem Bildschirm (6). ciner Bcdicncinheit (4, 5) imd mit Signaleiogangen (2) und 
Signalausgangen (3). wobei die Recheneinheit, dcr Bildschirm (6), die Bediendnheit (4, 5), die Signalelng^ge (2) und die Signalausg§ngc 
(3) in ciiwn gemcinsamcn GchSuse (1) untBTgcbracht sind und wobei Schaltfunktfonen duich den Bcnutzer aber eine menuegefQhite 
^utzeroberflache auf dem Bildschiim (6) anhand vorgegcbener Funkdoncn programmierbar sind, wobei cine Taste der Bedieneinheit 
(4 5) mittels emer programniieibarcn Funktion zu einer aktivcn Taste schalttwr ist, von dercn Bctatigung der Ablauf «ner Schaltftinktion 
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Bedientasten als aktive Tasten 

Die Erfindung betrifft eine programmierbare Steuerung 
mit einer Recheneinheit , einem Bildschirm, einer 
Bedieneinheit iind mit Signaleingangen und 
Signal ausgangen, wobei die Recheneinheit, der 
Bildschirm, die Bedieneinheit, die Signaleingange tmd 
die Signal ausgamge in einem getneinsamen Gehause 
untergebracht sind und wobei Schaltfunktionen dvirch den 
Benutzer uber eine menuegefuhrte Benutzeroberf lache auf 
dem Bildschirm anhand vorgegebener Fxinktionen 
programmierbar sind. 

Derartige Steuerungen werden als intelligente 
Schaltelemente vielfach in der Industrie, der 
Wissenschaft und itn Haushalt eingesetzt. Mit ihnen 
lassen sich Schaltablaufe zwischen den an den 
Signaleingangen anliegenden Eingangsspannungen und den 
Signalausgangen in vielfaltiger Weise programmieren . Dem 
Anwender werden fur seine Programme intern vorhandene 
Module, z.B. Counter- oder Timermodule, und fertige 
Funktionen von einem intplementierten Betriebssystem zur 
Verfugung gestellt. Die Programme werden dabei entweder 
uber die menuegefuhrte Oberf lache mit den an der 
Steuerung vorhandenen Bedientasten oder mittels eines 
extemen vmd uber eine Datenleitxing angeschlossenen 
Rechners (PC) eingegeben. 

Nachteilig fur die Erstellung der Scha It programme ist, 
daS deren Ablauf nicht oder nur unter groSem Aufwand 
getestet werden kann. So mussen zum Ausprobieren die 
erforderlichen Spannungen an die Signaleingange angelegt 
werden, urn den Schaltablauf xind die darait verbundene 
Signalausgabe zu bewirken. Ebenso gestaltet sich die 
Fehlersuche im laufenden Prograram sehr schwierig. Diese 
Probleme tragen zu einer erheblichen 

Betriebsunsicherheit bei. Auch ist es bei den bekannten 
Steuerxmgen nachteilig, dafi das einmal ablauf ende 
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Schaltprogratnm nicht beeinf luSbar, bzw. nicht durch 
einfache Mafinahmen zu unterbrechen ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine programmierbare 
Steuerung hoher Betreibssicherheit zu schaffen, die 
komfortabel zu handhaben ist und deren Schaltprogramme 
auf einfache Weise ohne weitere Hilfsmittel auf ihren 
korrekten Ablauf vmtersuchbar sind, 

Diese Aufgabe wird durch eine programmierbare Steuerung 
nach dem Kennzeichen des Anspruch 1 gelost . 

Die erf indungsgemafie aktive Taste kann auf vielfaltige 
Weise eingesetzt werden. So ist es bei einer ersten 
besonders vorteilhaf ten Ausfiihrungsform moglich, raittels 
der aktiven Taste einen Signaleingang zu simulieren. Pur 
die Aktivierung ist in dem Betriebssystem eine Funktion 
vorgesehen, mit der sich jede der Bedientasten als 
aktive Taste deklarieren laEt. Das Betatigen der so 
definierten aktiven Taste kann dann als logischer 
Zustand statt des elektrischen Eingangssignales 
innerhalb eines Schaltprogrammes behandelt werden. Jeder 
Schaltablauf kann somit an das Betatigen der aktiven 
Taste gekoppelt werden. Die aktive Taste wirkt wie ein 
zusStzlicher Eingang ohne Kleirane. 

Da sich jeder Spannungs zustand an einem der 
Signaleingange mit dem Betatigen einer aktiven Taste 
gleichsetzen, d.h. simulieren, lafit, werden weitere 
Hilfsmittel wie unabhangige Spannungsversorgungen oder 
Signalgeber fur die Erprobung eines Schaltprogrammes 
Oder fur die Fehlersuche iUaerf ICissig. Die Steuerxmg laSt 
sich jederzeit ohne das Vorhandensein von 
Eingangsspannvmgen programmieren und testen. Es kann 
somit vor dem Einsatz am spateren Einsatzort 
eingerichtet werden. Die Einrichtxing von 
Schaltprogrammen der programmierbaren Steuerung wird 
dadurch besonders einfach und komfortabel. 

Die bequeme Moglichkeit, die Eingangssignale zu 
ersetzen, macht die programmierbaren Steuenmg 
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zuverlassig und damit wegen der geringen Aufwendungen 
fur Reparatixren und Wartxingen kostengunstig fur den 
Anwender , 

Die aktiven Tasten konnen in den Systemparametern der 
Steuerung aktiviert und deaktiviert werden. Der 
Grundzustand ist "deaktiviert", Sind die Tasten aktiv, 
konnen sie wahrend des Programmablauf es \ind im Status- 
Menue benutzt werden. 

In einer anderen vorteilhaf ten Ausfuhrungsf orm wird die 
aktive Taste so eingesetzt, daS mit ihrer Betatigung ein 
laufendes Programm beeinfluSt wird. Die aktive Taste 
kann in dieser Funktion beispielsweise als Unterbrechung 
in der Art eines Notaus in einem Programm eingesetzt 
werden- Dazu wird die aktive Taste auf einen Interrupt 
des in der Steuerung vorhandenen Microcontrolers gelegt 
Oder ihr Zustand wird innerhalb des Schaltprograinmes 
zyklisch abgefragt. Wie auch bei dem erstgenannten 
Ausfuhrungsbeispiel hangt damit der Ablauf einer 
Schaltfunktion von der Betatigung der aktiven Taste ab, 

Als weitere Einsatzmoglichkeit der aktiven Taste bietet 
es sich an, innerhalb eines Schaltprogrammes eine 
Handsteuerung unter Umgehung des Programmablauf es 
vorzusehen. So ist es beispielsweise moglich, die 
Steuerung als automatische Zeitsteuerung fur Rolladen 
einzusetzen und dennoch mitt els der aktiven Tasten eine 
ubergeordnete Handsteuerung zu ermoglichen. 

Vorteilhafterweise ist die Fxinktion fur das aktivieren 
und deaktivieren einer Taste so konzipiert, daS die 
aktive Taste an jeder Stelle der programmierbaren 
Schaltfunktion einsetzbar ist. Damit wird eine flexible 
Einsatzmoglichkeit und damit ein besonders hoher 
Bedienkomf ort gewahrleistet . Urn die Simulation mehrerer 
Signal eingange zu bewerkstelligen ist es von Vorteil, 
eine entsprechende Anzahl aktiver Tasten innerhalb einer 
programmierbaren Schaltfunktion einzuseten. Die Zahl der 
gleichzeitig benutzten aktiven Tasten ist dabei nur auf 
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die Zahl der Bedientasten der Steuerung. die jede als 
aJctive Taste schaltbar ist, beschrankt. 

Es ist zudem von Vorteil, die Aufforderung zum Betatigen 
einer aktiven Taste auf dem Bildschirm anzuzeigen. 
Dadurch wird der Anwender Ober die notigen 
Handlungsschritte informiert. Urn den Anwender auf die 
Notwendigkeit der Eingabe hinzuweisen ist es von 
Vorteil, die Auf fordejrung zum Betatigen der aktiven 
Taste mit einem akustischen Signal zu koppeln. 

Bin Ausfuhrungsbeispiel der erf indungsgemaSen Steuerxong 
mit aktiven Tasten ist in den Zeichnungen 1 und 2 
dargestellt und wird im folgenden naher beschrieben. Es 
zeigen 

Pigur 1 eine speicherprogrammierbare Steuerung und 

Pigur 2 ein Bei spiel fur den Einsatz einer aktiven 

Taste . 

In der Figur ist eine speicherprogrammierbare Steuerung 
mit einem Gehause 1 und mit einer Reihe von Spannimgs 
Eingangen 2 (I) vnd Spannungs Ausgangen 3 (O) . Die 
prograramierte Steuerxing schaltet unter Kontrolle eines 
Programmes den StrorafluS zwischen den Eingtngen 2 und 
den Ausgangen 3 . Das Programra kann der im GehSuse l 
untergebrachten Recheneinheit mittels der Bedientasten 4 
und der Mehrf unktionstaste 5 eingegeben werden. Jede der 
Bedientasten 4 und der Mehrfunktionstaste 5 kann als 
aktive Taste definiert werden. Die Eingabe und der 
Programmablauf sind auf dem Bildschirm 6 beobachtbar. 
Auf dem Bildschirm 6 wird die Erfordemis zum Betatigen 
einer aktiven Taste in einem Feld 11 angezeigt. Auf dem 
Bildschirm 6 ist ansonsten wahrend der Programmierrmg 
eine menuegefuhrte Benutzeroberf l§che dargestellt. 
Mittels einer Schnittstelle 7 kann die Steuerung von 
einem extemen Rechner (PC) programmiert werden. 
In Figur 2 ist ein Beispiel fur den Einsatz einer 
aktiven Taste dargestellt. Die Signal eingange 8 und 9 
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sind so verschaltet, dafi an Eingang 8 ein Signal (I) 
anliegen mufi und an Eingang 9 keines anliegen darf (I) , 
urn ein Ausgangssignal auf den Signalausgang 10 zu 
bekommen. Bedingung fur das Anlegen des Signales auf den 
Ausgang 10 ist das Betatigen der Bedientaste 12 (PI) , 
wie auch auf dem Bildschirm 6 in Feld 11 angezeigt ist 
(Figur 1) . Das Erscheinen der Auf forderung zur Eingabe 
ist mit einem Signalton 13 unterlegt. 
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Anspruche 



10 



15 



20 



25 



30 



1. Prograntmierbare Steuerung mit einer Recheneinheit , 
einem Bildschirm (6), einer Bedieneinheit (4,5) 
und mit Signaleingangen (2) xmd Signalausgangen 
(3), wobei die Recheneinheit, der Bildschirm (6), 
die Bedieneinheit (4,5), die Signaleingange (2) 
und die Signalausg&nge (3) in einem gemeinsamen 
Gehause (1) untergebracht sind und wobei 
Schaltfunktionen durch den Benutzer <jber eine 
menuegefuhrte Benutzeroberf lache auf dem 
Bildschirm (6) anhand vorgegebener Punktionen (~ 
programmierbar sind, 

dadurch g e k e n n z e i c hn e t , daS eine Taste 
der Bedieneinheit (4,5) mittels einer 
programmierbaren Funktion zu einer aktiven Taste 
schaltbar ist, von deren Betatigijng der Ablauf 
einer Schaltfunktion abhangt. 

2. Steuerung nach Anspruch 1, 

dadurch g e k enn z e i c hn e t , dafi mit der 
aktiven Taste ein Signaleingang (2) simulierbar 
ist. 

3. Steuerung nach Anspruch 2, €> 
dadurch gekenazeichnet, dafi der Ablauf 

einer Schaltfunktion solange unterbrochen ist, bis 
die aktive Taste von einem Benutzer betatigt ist. 

4. Steuerxing nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch g e k ean z e i c hn e t , daS durch 
Betatigung der aktiven Taste die Schaltfxmktion 
unterbrechbar ist. 
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5. Steuerung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die aktive 
Taste an jeder Stelle der programmierbaren 
Schaltfunktion einsetzbar ist. 

6. Steuerung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch g ek e nn z e i c hn e t , daS mehrere 
aktive Tasten innerhalb einer programmierbaren 
Schaltfunktion einsetzbar sind. 

7. Steuerung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi j ede der zur 
Bedieneinheit gehorenden Tasten als aktive Taste 
schaltbar ist. 

8. Steuerung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die 
Aufforderung zum Betatigen (11) der aktiven Taste 
auf dem Bildschirm anzeigbar ist. 

9. Steuerung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Aufforderung zum Betatigen der aktiven Taste mit 
einem akustischen Signal (13) einhergeht. 
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